Die Zelle




» Zellen sind die kleinsten Bau- und Funktionseinheiten des

Organismus

» Zellen konnen:

1.

Stoffe aufnehmen

Stoffe umbauen

Stoffe freisetzen

Konnen wachsen

Sich teilen

Auf die Reize aus der Umgebung reagieren




» Gewebe sind Zellverbande aus annahernd gleichartig
differenzierten Zellen und der von ihnen abgegebenen und
sie verbindenden Interzellularsubstanz, z. B.
Muskelgewebe, Nervengewebe, Epithelgewebe, Binde-
und Stutzgewebe.

» Organe sind Teile des Korpers, die aus verschiedenen
Geweben bestehen und eine funktionelle Einheit bilden,
Z. B. Auge, Herz, Niere, Lunge, Leber u. a.

» Organsysteme sind Funktionseinheiten, die aus mehreren
Organen bestehen. Das Verdauungssystem z. B. besteht
aus den Organen Mund, Rachen, Speiserohre, Magen und
Darm.
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Viele gleichartige Zellen bilden durch Zusammenschluss Gewebe; unterschiedliche
Gewebe bilden Organe, und Organe schliefen sich zu Organsystemen zusammen.
Alle Organsysteme bilden den menschlichen Organismus. Abb. 2.2







Die Zelle
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durchschnittliche GroBe: 7,5 pm
kleinste Zellen: Lymphozyten (5 pm)
groBBte Zelle: Eizelle (150 pm)

langste Zelle: Nervenzelle mit Fortsatzen (1 m).
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O Abb. 1.4. Zelle mit Kern, Kernhiille, endoplasmatischem Reti- frei von Ribosomen (glattes ER). Der Golgi-Apparat ist ein Membran-
kulum und Golgi-Apparat. Die Kernhlille geht aus dem endoplasma-  stapel, aus dem sich stdndig kleine Blaschen (Vesikel) abschniiren.
tischen Retikulum hervor. Sie besteht aus awel Membranlagen, deren Letztere sind mit allerlel lebenswichtigen Molekiilen gefiillt (z. B. In-
Zwischenrdume als Zysternen bezeichnet werden. Das endoplasma- sulin) und stehen zur Exozytose bereit. (Nach Loffler u. Petrides 2002)
tische Retikulum (ER) ist teils mit Ribosomen besetzt (raues ER), teils




Gibt der Zelle eine flexible Hulle und schutzt den Inhalt
Ist aus einer Doppelschicht von Phospholipiden aufgebaut

Rezeptoren der Zellmembran sind in der Lage verschiedene Botenstoffe

(Hormone oder Neurotransmitter) erkennen zu konnen

transmembranes () o
peripheres Protein  ~ Glykolipide

Membranprotein
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Phospholipide Membranprotein



Selektive Permiabilitat der Zellmembran

» MolekulgroRe: je kleiner desto besser konnen die Molekule in die Zelle rein

» Fettloslichkeit: je fettloslicher die Substanz ist, umso schneller kann die
Zellmembran uberwinden

» Elektrische Ladung: lonen konne die Membran kaum uberwinden

» Membrantransportproteine: Carrierproteine+Kanalproteine



Zellkern




Zellkern
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GroBte Struktur innerhalb der Zelle

Ist Steuerungszentrum des Zellstoffwechsels
Karyoplasma-alle Bestandteile des Kerninnenraums
DNA

Einem oder mehreren Kernkorperchen/ Nukleoli

Dem loslichen Anteil des Karyoplasmas/ Nuklear-Sol




Ribosomen

» Bestehen aus Proteinen und ribosomalen RNA

» Sind Zellorganellen fur die Proteinsynthese




Das endoplasmatische Retikulum

» Rauer endoplasmatische Retikulum, wenn sie mit den Ribosomen besetzt ist,

ist fur die Protein Synthese verantwortlich
» Glatte endoplasmatische Retikulum, spiel eine wichtige Rolle bei

der Lipidsynthese und bei der Lipidverteilung in der Zelle

glattes ER

/ raues ER
Golgi-Apparat /

Zellkern

©  Kernpore

Ribosomen

Vesikel

’. o Zellmembran



Golgi-Apparat

» Ausscheidungsfunktion/ Exozytose: Stoffe, die von endoplasmatischen

Retikulum abgegeben werden, werden portionsweise abgeschnurt und aus der
Zelle ausgeschleust.

» Besonders ausgepragt in den Zellen, die auf Bildung von Hormonen oder
Sekreten spezialisiert sind.

» Ist beteiligt an der Bildung von Lisosomen



Lysosomen

» Winzige, von einer Membran umschlossene Blasschen, die von Golgi Apparat
gebildet werden.

» Verdauung der Fremdstoffe, die mittels Phagozytose aufgenommen wurden,
mit Hilfe von Enzymen.

» Abbau nicht mehr funktionsfahigen zelleigenen Organellen

» Abbauprodukte werden der Zytoplasma wieder zur Verfugung gestellt




Kraftwerke der Zelle

Spiegeln der Energiebedarf der Zelle wieder | = —> Mitochondrien » Aufbau und Bestandteile
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Intermembranraum Innere Membran

Schematische Darstellung www.grossesblutbild.de



Lytoskelett und Zentriolen

» Innere stabilisierende Struktur

» Mikrofilamente: lange fadenformige Gebilde und bestehen
aus Proteinen Aktin und Myosin

» Mikrotubuli: verschieden lange, uber das ganze
Zytoplasma verstreut liegende, rohrenformige Gebilde,
die aus dem Protein Tubulin aufgebaut sind, tragen zur
Erhaltung der Zellform bei.

» Zentrioli: sind winzige L-formige Gebilde, die als
Zentriolenpaar typischerweise in Kernnahe gelegen sind.
Spielen wichtige Rolle bei der Zellteilung.



Zelleinschlusse

» Ansammlungen von Substanzen, die von der Zelle selbst
produziert werden und teilweise aufgrund ihrer Form oder
einer typischen Farbe als Einschlusse zu erkennen sind.

Zellemschliisse Funktionen

Trophic Sichern In Form solcher Einschliisse speichert der Korper Nahrstoffe. Thre Zelle kann in Notfiillen verwendet werden. In
vielen Kérperzellen enthalten.

Pigment Aus Pigmenten gebildet - Substanzen mit heller Farbe. Sie verleithen der Zelle eine bestimmte Farbe. Nur in einigen
Korperzellen enthalten.

Sekretariat Sie sind aus Enzymen aufgebaut Sie sind nur in spezialisierten Zellen vorhanden Zum Beispiel in
Bauchspeicheldriisenzellen.



Die ,,Wasserbasis®“ des Organismus




Stoffaustausch zwischen Kapillaren und
Interstitium
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Stoffaustausch zwischen Interstitium
und Lymphkapillaren
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Bei der Diffusion wandern die in der Flussigkeit gelosten <0

Teilchen aufgrund der innewohnenden kinetischen Energie
von Ort hoher Konzentration zu Ort niedriger ’s
Konzentration. L
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Osmose

» Losungsmittel Transport durch eine semipermiable
Membran hindurch, die zwei Losungen unterschiedlicher
Teilchenkonzetration voneinander trennt.

» Das Losungsmittel vom Ort niedriger Konzetration durch
die Membran zum Ort hoherer Teilchenkonzentration
diffundiert, bis ein Konzetrationsausgleich erreicht ist.

» Es kommt zu einem Anstieg des hydrostatischen Drucks,
der einem weiteren Transport von Losungsmittel
entgegenwirkt und Osmose Vorgang wird beendet.




Osmose

Konzentrationsunterschied Osmotisches Gleichgewicht

Semipermeable

Losungen isotonisch
Membran 9

(gleiche Konzentration)

Geringe Hohe
Konzentration Konzentration

Osmotischer
Druck

geloste

Losungsmittel Teilchen

Losungsmittel diffundiert
durch Membran






Kolloidosmotischer Druck

» Osmotischer Druck, der innerhalb des Gefalsystems von den EiweiBmolekulen
(Kolloide) erzeugt wird.

kﬂgﬂfd osmotischer Interstitium
ru

Blutdruck

Kapillare

Zone der Auswidrtsfiltration Zone der Einwdrtsfiltration




Aktiver Transport

» Endozytose: Aufnahme: eine Zelle wird von den Auslaufern des Zytoplasmas
umgeben, dabei verschmilzt die auBere Zellmembran, das Blaschen kann von
Lysosomen abgebaut werden.

» Phagozytose: Zellfressen: ,,auffressen® der Fremdkorper oder Bakterien.

» Exozytose: Zellen konnen auch groBere Molekule nach auBen abgegeben
werden: Drusensekrete oder Hormone



ZELLTEILUNG
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